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Аннотация 
В данной статье представлен сравнительный анализ блокчейн-платформ, используемых 

для финансовых транзакций, с целью выявления их ключевых характеристик и областей 
применения. Рассмотрены такие платформы, как Ethereum, Hyperledger Fabric, Ripple и Stellar, 
которые различаются по алгоритмам консенсуса, времени обработки транзакций, пропускной 
способности и уровню децентрализации. Обсуждаются аспекты безопасности и устойчивости, 
влияющие на эффективность блокчейн-решений в финансовом секторе, а также перспективы 
использования различных платформ для открытых и корпоративных систем. Особое внимание 
уделено анализу параметров, таких как масштабируемость, энергопотребление и интеграция с 
существующими финансовыми сервисами. Результаты исследования показывают, что выбор 
блокчейн-платформы зависит от специфики задач и требований к безопасности, скорости и 
уровню децентрализации. Применение блокчейн-технологий в финансовом секторе 
продолжает развиваться, что открывает возможности для повышения надежности и 
эффективности транзакций. 
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Abstract 
This article presents a comparative analysis of blockchain platforms used for financial 

transactions, aimed at identifying their key characteristics and application areas. Platforms such as 
Ethereum, Hyperledger Fabric, Ripple, and Stellar are reviewed, with differences in consensus 
algorithms, transaction processing times, throughput, and decentralization levels highlighted. 
Security and resilience aspects affecting the effectiveness of blockchain solutions in the financial 
sector are discussed, along with prospects for using various platforms in both open and corporate 
systems. Special focus is placed on analyzing scalability, energy consumption, and integration with 
existing financial services. The study results indicate that the choice of blockchain platform depends 
on task specifics and requirements for security, speed, and decentralization level. Blockchain 
applications in the financial sector are evolving, providing opportunities to enhance the reliability and 
efficiency of transactions. 
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Введение 
С распространением цифровых технологий и развитием финансовых транзакций 

возросла потребность в безопасных и эффективных методах передачи данных и выполнения 
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операций. Блокчейн-технологии, которые впервые обрели популярность благодаря 
криптовалютам, стали основой для создания защищенных децентрализованных систем, 
обеспечивающих прозрачность и устойчивость к вмешательству. В частности, для финансовых 
операций блокчейн открывает новые возможности по обеспечению прозрачности и защите 
данных от несанкционированных изменений. Целью данной статьи является проведение 
сравнительного анализа различных блокчейн-платформ, используемых для финансовых 
транзакций, с акцентом на их ключевые характеристики и области применения. 

Одной из значительных проблем, с которой сталкиваются организации, является выбор 
подходящей блокчейн-платформы, соответствующей их потребностям и обеспечивающей 
требуемый уровень безопасности и производительности. В настоящее время существует 
множество блокчейн-платформ, каждая из которых имеет свои особенности в плане 
архитектуры, пропускной способности и алгоритмов консенсуса. В рамках данной работы 
будут рассмотрены наиболее популярные блокчейн-платформы, такие как Ethereum, 
Hyperledger Fabric и Ripple, применяемые в финансовом секторе. Их анализ позволит выявить 
преимущества и недостатки каждой платформы и сформировать рекомендации для их 
использования в зависимости от специфики задачи. 

Для обеспечения объективности в сравнительном анализе будут проанализированы 
ключевые параметры, такие как скорость транзакций, безопасность, масштабируемость и 
уровень децентрализации. Эти показатели играют важную роль в оценке эффективности 
блокчейн-платформ для финансовых операций, так как определяют, насколько быстро и 
безопасно может быть обработана транзакция. Исследование также затронет вопросы 
перспектив развития блокчейн-технологий в финансовой сфере, учитывая возможные 
инновации и адаптацию платформ к новым требованиям. 

Основная часть 
Одним из ключевых аспектов выбора блокчейн-платформы для финансовых транзакций 

является алгоритм консенсуса, который напрямую влияет на скорость, безопасность и 
энергопотребление сети. Например, платформа Ethereum использует алгоритм Proof of Work 
(PoW), который хотя и обеспечивает высокий уровень безопасности, характеризуется низкой 
производительностью и значительным потреблением ресурсов. Переход на Proof of Stake 
(PoS), который планируется для Ethereum, должен улучшить эти показатели, повысив скорость 
транзакций и снизив энергозатраты [1]. Hyperledger Fabric, напротив, применяет алгоритм 
Practical Byzantine Fault Tolerance (PBFT), ориентированный на закрытые сети с меньшим 
числом доверенных узлов, что обеспечивает высокую скорость обработки транзакций. Ripple 
использует собственный алгоритм Ripple Protocol Consensus Algorithm (RPCA), 
оптимизированный для межбанковских транзакций и поддерживающий быструю обработку 
данных [2]. 

На рисунке 1 показано соотношение средней скорости транзакции и пропускной 
способности различных блокчейн-платформ, используемых в финансовых операциях. 
Диаграмма позволяет наглядно оценить, как ключевые параметры платформ влияют на их 
производительность и область применения. 
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Рисунок 1. Характеристики блокчейн-платформ для финансовых операций 

Как видно из рисунка 1, платформы значительно различаются по времени обработки 
транзакций и пропускной способности. Hyperledger Fabric демонстрирует наилучшую 
пропускную способность (2000 транзакций в секунду) при минимальном времени транзакции 
(<1 секунда), что делает его предпочтительным выбором для корпоративных систем. Ripple, с 
пропускной способностью 1500 транзакций в секунду и временем транзакции 4 секунды, 
ориентирован на межбанковские платежи. Stellar и Ethereum обеспечивают средние 
показатели, где Ethereum из-за своей высокой децентрализации имеет значительное время 
обработки транзакции (15 секунд), но остаётся популярным для децентрализованных 
приложений. Эти данные подчёркивают необходимость выбора платформы в зависимости от 
требований к скорости, масштабируемости и области использования. 

Для сравнения в таблице 1 приведены характеристики трех популярных блокчейн-
платформ, используемых в финансовых транзакциях. Эти платформы различаются по уровню 
безопасности, масштабируемости, скорости обработки транзакций и доступности 
инструментов для разработки, что позволяет выбрать оптимальное решение в зависимости от 
потребностей конкретного бизнеса. 

Таблица 1 
Сравнение характеристик блокчейн-платформ, используемых для финансовых транзакций 

Платформа Алгоритм 
консенсуса 

Среднее 
время 

транзакц
ии 

Пропускная 
способность 
(транзакций/

сек) 

Уровень 
децентрализации 

Использование 
в финансах 

Ethereum PoW / переход 
на PoS 

15 сек -15 Высокий Криптовалюты, 
децентрализова
нные 
приложения 

Hyperledger 
Fabric 

PBFT <1 сек 2000 Низкий Корпоративные 
сети, приватные 
транзакции 

Ripple RPCA 4 сек 1500 Средний Международные 
платежи, обмен 
валют 

Stellar SCP 5 сек 1000 Средний Финансовые 
трансакции, 
микроплатежи 

Помимо времени обработки транзакций и алгоритма консенсуса, важным фактором 
является уровень децентрализации. Ethereum характеризуется высоким уровнем 
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децентрализации благодаря большому количеству независимых узлов, однако это снижает его 
масштабируемость и увеличивает энергозатраты, что ограничивает его применение в 
корпоративных системах с высокой нагрузкой. Hyperledger Fabric, напротив, используется 
преимущественно в частных корпоративных сетях и поддерживает более централизованное 
управление, что позволяет достигать высокой производительности и низкого уровня 
энергопотребления, но ограничивает возможности его использования в публичных 
децентрализованных приложениях [3]. 

Пропускная способность платформ также играет важную роль для финансовых 
операций, где высокие объемы транзакций требуют быстрого отклика и стабильности сети. 
Например, Hyperledger Fabric и Ripple достигают высокой пропускной способности благодаря 
централизованным решениям и контролируемым узлам, что делает их подходящими для 
крупных корпоративных сетей и межбанковских расчетов. Stellar, использующий алгоритм 
SCP (Stellar Consensus Protocol), ориентирован на поддержку финансовых транзакций и 
микроплатежей, что делает его гибким и доступным для мелких финансовых операций. 

Энергопотребление является еще одним важным параметром, особенно актуальным в 
контексте устойчивого развития. Платформы с алгоритмами PoW, такие как Ethereum, 
потребляют значительно больше энергии по сравнению с Hyperledger Fabric и Ripple, 
использующими менее энергозатратные алгоритмы. Для финансовых организаций, которые 
ставят целью минимизацию затрат и сокращение углеродного следа, это может стать 
критерием выбора блокчейн-платформы [4]. 

Каждая из этих платформ имеет уникальные особенности, подходящие для различных 
финансовых приложений. Ethereum, благодаря своей децентрализации и поддержке смарт-
контрактов, остается популярной в секторе криптовалют и децентрализованных финансов. 
Hyperledger Fabric и Ripple, напротив, лучше подходят для корпоративных решений и 
межбанковских транзакций, где важна высокая скорость и контроль за сетью. 

Анализ параметров безопасности и устойчивости блокчейн-платформ для 
финансовых транзакций 

Безопасность и устойчивость являются критически важными характеристиками 
блокчейн-платформ, особенно для финансовых транзакций, где требуется защищать данные от 
несанкционированного доступа и внешних атак. Платформы, ориентированные на 
финансовые операции, должны обеспечивать надежные механизмы защиты, включающие 
криптографические протоколы, устойчивость к взломам, защиту от атак типа «двойное 
расходование» и эффективное управление узлами. 

Ethereum, как одна из наиболее децентрализованных платформ, использует 
криптографические механизмы, которые обеспечивают высокий уровень безопасности. 
Благодаря своему алгоритму консенсуса PoW (с переходом на PoS), Ethereum демонстрирует 
устойчивость к внешним атакам, так как изменения в цепи блоков требуют значительных 
вычислительных ресурсов. При этом децентрализованная структура сети снижает вероятность 
атак типа Sybil (атака с множественными узлами) [5]. Однако высокая степень 
децентрализации также приводит к замедлению подтверждения транзакций и увеличению 
риска сбоев при высоких нагрузках. 

Hyperledger Fabric, в отличие от Ethereum, ориентирован на приватные корпоративные 
сети, что снижает вероятность атаки за счет использования доверенных узлов и более узкого 
круга участников. Этот подход позволяет реализовать контролируемую среду с повышенным 
уровнем безопасности и гибкости. Например, Hyperledger Fabric предоставляет возможность 
управления правами доступа и использования каналов для ограниченного обмена 
информацией, что делает его эффективным инструментом для приватных финансовых 
операций [6]. Однако этот централизованный подход снижает уровень децентрализации, делая 
платформу менее устойчивой к внешним атакам в сравнении с публичными сетями. 

Ripple, специально разработанный для межбанковских и международных транзакций, 
применяет алгоритм RPCA, который обеспечивает высокую скорость транзакций и 
устойчивость к сбоям. Ripple концентрируется на поддержании стабильности системы, 
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ориентируясь на надежные связи с банками и финансовыми учреждениями. Этот подход 
обеспечивает защиту данных на высоком уровне, хотя и уступает Ethereum по уровню 
децентрализации. 

Stellar также имеет высокий уровень безопасности за счет применения собственного 
алгоритма консенсуса SCP (Stellar Consensus Protocol), который ориентирован на эффективное 
управление узлами и защиту от атак. Этот протокол обеспечивает быструю обработку 
микроплатежей, что делает его оптимальным для финансовых систем с небольшими 
транзакциями [7]. В отличие от Hyperledger Fabric, Stellar ориентирован на более широкий круг 
участников, сохраняя гибкость и доступность для различных организаций, что делает его 
оптимальным для транзакций небольшого объема. 

Таким образом, выбор платформы для финансовых операций зависит от требуемого 
уровня безопасности, устойчивости и скорости транзакций. Платформы с высокой 
децентрализацией, такие как Ethereum, лучше подходят для открытых финансовых систем, 
тогда как приватные сети, такие как Hyperledger Fabric, предоставляют высокий уровень 
контроля и защиты для корпоративных пользователей. Ripple и Stellar предлагают компромисс 
между децентрализацией и скоростью, что делает их привлекательными для различных 
банковских и финансовых приложений. 

Заключение 
Проведенный сравнительный анализ блокчейн-платформ для финансовых транзакций 

показал, что выбор конкретной платформы зависит от требований к безопасности, скорости 
обработки транзакций, уровня децентрализации и энергопотребления. Каждая платформа 
обладает уникальными характеристиками, которые делают ее оптимальной для определенных 
задач. Ethereum, за счет своей децентрализации и смарт-контрактов, остается популярной для 
децентрализованных приложений и криптовалютных транзакций, в то время как Hyperledger 
Fabric и Ripple лучше подходят для корпоративного и межбанковского использования. 

Параметры безопасности и устойчивости играют ключевую роль в выборе блокчейн-
решений для финансовых операций. Децентрализованные платформы, такие как Ethereum, 
обеспечивают высокий уровень безопасности, однако требуют значительных ресурсов для 
поддержки своих алгоритмов. Платформы с централизованными и гибридными подходами, 
такие как Hyperledger Fabric и Ripple, обладают повышенной скоростью и 
масштабируемостью, что делает их удобными для коммерческого использования, где важны 
стабильность и контроль за доступом. 

Таким образом, развитие и адаптация блокчейн-технологий в финансовой сфере 
продолжается, а с учетом текущих инноваций возможен рост числа платформ, 
поддерживающих эффективное управление данными, стабильные международные расчеты и 
масштабируемые финансовые сервисы. В дальнейшем можно ожидать создания новых 
решений, которые позволят оптимизировать финансовые транзакции, повышая безопасность 
и производительность. 
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